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Aufgabe 1: Konkatenation 4 + 2 Bonus Punkte
Ziel dieser Aufgabe ist es, die Konkatenation von Wortern und Sprachen besser zu verstehen.

Wir betrachten Worte und Sprachen iiber einem beliebigen Alphabet Y. Beweisen oder
widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Es gibt ein Wort e, das sich beziiglich der Konkatenation wie die 1 bei der Multip-
likation verhalt: Fir jedes Wort w gilt e - w = w - e = w.

(b) Es gibt ein Wort z, das sich beziiglich der Konkatenation wie die 0 bei der Multip-
likation verhalt: Fir jedes Wort w gilt z - w =w - 2 = 2.

(c) Es gibt eine Sprache E, die sich beziiglich der Konkatenation wie die 1 bei der
Multiplikation verhalt: Fiir jede Sprache L gilt £- L =L-FE = L.

(d) Es gibt eine Sprache Z, die sich beziiglich der Konkatenation wie die 0 bei der
Multiplikation verhalt: Fiir jede Sprache L gilt Z7- L =L -Z = Z.

(e) Bonus: Fiir Konkatenation und Vereinigung von Sprachen gilt Distributivitdt,
ahnlich wie fir Multiplikation und Addition von Zahlen: Fiir alle Sprachen L1, Lo, L3
gllt L1 : (LQ U Lg) = (Ll . LQ) U (Ll : Lg)

(f) Bonus: Fiir Konkatenation und Schnitt von Sprachen gilt Distributivitdt, ahnlich
wie fiir Multiplikation und Addition von Zahlen: Fir alle Sprachen Lq, Lo, L3 gilt
Ly - (LyNLs) = (Ly - La) N (Ly - Ly).

Aufgabe 2: Endliche Automaten 8 (1+1+343) Punkte
In dieser Aufgabe tiben Sie, zwischen einfachen Beschreibungen von Sprachen und endlichen
Automaten umzuwandeln.

(a) Konstruieren Sie fiir die folgenden Sprachen L;, i € {1,2,3}, iiber dem Alphabet
Y = {a,b,c} jeweils einen deterministischen endlichen Automaten (DEA) A; mit

(1) L1 =90

(2) Ly = {e}
(3) Lz = {uaabv | u,v € ¥*}

Die graphische Darstellung der Automaten (Zustandsdiagramm) geniigt.
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(b) Betrachten Sie den folgenden Automaten welcher iiber dem Alphabet
¥ =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

definiert ist. Welche Sprache wird von diesem Automaten erkannt? Geben Sie eine
moglichst einfache Beschreibung dieser Sprache an.

1,4,7

Hinweis: Interpretieren Sie ein Wort iiber dem Alphabet als Dezimaldarstellung
einer natiirlichen Zahl.



