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9. Ubungsblatt zur Vorlesung
Theoretische Informatik

Aufgabe 1: Jede regulire Sprache ist kontextfrei. 2 Punkte
Gegeben sei ein e-NEA A = (X, Q, —, qo, F).
Geben Sie eine kontextfreie Grammatik G an, sodass L(G) = L(A) gilt.

Aufgabe 2: Normalform 2 Punkte
Sei L eine kontextfreie Sprache, sodass ¢ ¢ L. Beschreiben Sie einen Algorithmus, der
einen Kellerautomaten K mit L.(KC) = L konstruiert, der keine e-Transitionen enthélt.
Begriinden Sie kurz, warum die Konstruktion korrekt ist.

Hinweis: Sie diirfen dabei einen Algorithmus fiir Theorem 5.6 aus dem Skript (S. 63) als

gegeben voraussetzen.

Aufgabe 3: Abschlusseigenschaften kontextfreier Sprachen I 2 Punkte
Betrachten Sie die Sprache

L ={w € {a,b,c}* | die Symbole a,b und ¢ kommen in w jeweils gleich haufig vor}.

Zeigen Sie, ohne das Pumping Lemma zu benutzen, dass L nicht kontextfrei ist.

Hinweis: Argumentieren Sie mit den Abschlusseigenschaften von kontextfreien Sprachen
und den Sprachen, von denen Sie aus Vorlesung oder Ubung bereits wissen, dass diese
nicht kontextfrei sind.

Aufgabe 4: Abschlusseigenschaften kontextfreier Sprachen II 2 Punkte
Seien L, und Ly kontextfreie Sprachen. Ist die Differenz L; — Lo kontextfrei? Beweisen
Sie Thre Behauptung.



