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Baume

Was sind Baume?

= Datenstrukturen

= Kdnnen verschiedene Dinge
darstellen

= Verzeichnisse
= Terme

= Usw.

Dabei sind . die Knoten oder innere Knoten
und die Ubergange die Kanten.

Knoten die keine ausgehenden Kanten haben,
nennt man Blatter.




Beispiele

XML-Dokument Der Term /x - (7 + z) als Baum
<Something> ‘
<SomethingElse>
</SomethingElse= / \
<Name> Max Mustermann < /Name> T +
</Something> YAERN

m A




Definition Rangalphabet

Ein Rangalphabet ist eine nichtleere endliche Menge X von Symbolen.

X, ={ala€k}
T=%Z,U---UZX,

Dabei mussen Z; nicht disjunkt sein.




Rangalphabet

Das Rangalphabet des Terms /x - (7 + z) besteht aus X = Lot - xmz} mit

= X =1{+ -} v
3 =1{y] |
= ¥ ={x,m 2z} \
T/ +
/" N\

m <




Definition Baumsprache

Sei £, U ---U X, ein Rangalphabet. Die Menge Ts von Baumen uber X ist induktiv
definiert durch:

« Jedes Symbol a € £, ist ein Baum a € Tx

« FUrf eX,undt;..t, €Ts,Iist f(t; ...ty) €ein Baum aus Ty, der wie folgt
dargestellt wird:

t; t, G G

Eine Menge T < Ts nennt man Baumsprache




Baumautomaten

Es gibt die

= deterministischen Baumautomaten (DTA) und
= nichtdeterministischen Baumautomaten (NTA)

Diese Automaten lesen einen Baum von den Blattern aus zur Wurzel hingehend.
AulRerdem sind sie gleichméachtig.

Im Vergleich dazu, gibt es noch die sogenannten
= deterministischen top-down Automaten ({DTA) und
= nichtdeterministischen top-down Baumautomaten (I{NTA),

die einen Baum von der Wurzel aus zu den Blattern hingehend lesen. Wahrend ein
INTA gleichmachtig zu einem DTA ist, ist ein {DTA schwécher als ein INTA.




Definition DTA

Ein deterministischer Baumautomat ist ein Tupel A = (Q, %, §, F) mit
* (@ eine endliche Menge von Zustanden,
¥ ein Rangalphabet,
« F < Q eine endliche Menge von akzeptierenden Zustanden,
« §:U;50(Q' X ;) = Q eine Ubergangsfunktion.

Dabei ist Q° x %, = X,.
Die erweiterte Ubergansfunktion 6*: Ts — Q ist induktiv definiert:
6*(a) = 8(a) a€ X,
§*(f(ty ) = 8(8*(t), -, 6*(t), ) feZund ty, ..., t; €Ty

Ein DTA A akzeptiert einen Baum t € Ty, wenn 6*(t) € F.
Die Baumsprache die von A erkannt wird, heil3t T(A) = {t € Ty | A akzeptiert t}

T nennt man regular, falls es einen DTA A gibt, mit T = T (4)



Beispiel DTA

Wir definieren uns den Baumautomaten, der alle wahren Ausdruicke Uber
¥ ={AV,, 0,1} akzeptiert. Sei Q = {qy,q,:} und F = {q,}.

§ ist wie folgt definiert:

5(0) =qo
65(1) =q
6(qi, ) = q)i-1

§(qi,qj\) = Qmin(i,j)
§(q:,9,,V) = Gmax(ij)




Lauf durch einen Baum

Positivbeispiel: Negativbeispiel:
A A\
/N, /N
/N N
1 0 1 0

0 0




Definition {NTA

Ein nichtdeterministischer top-down Baumautomat ist ein Tupel A = (Q, Z, Qy, A) mit
* (@ eine endliche Menge von Zustanden,

« X ein Rangalphabet,
* (@ € Q eine Menge der Startzustande,

« AC U?}:O}(Q x ; x Q') eine Ubergangsrelation.
(dabel stellen die Paare in An (Q X X£y) die finalen Kombinationen dar)

A akzeptiert t nur, falls es einen vollstandigen Lauft durch t gibt.




Beispiel INTA

= Sei T die Sprache: = Der folgende INTA erkennt T

Q =1{q0,9a, 9p}
Qo = {CIO}

f f
/ \ / \ A = {(Gor 9 1), (o f G, 4, (G @), (@5, b))
a b , b 3

Finalen Kombinationen: {(q,, a), (qp, b)}




Bewels INTA > IDTA

= IDTA ist ein spezieller INTA = Sei T wieder:
= Besitzt nur einen Startzustand {q,}

= Besitzt nur Ubergangsfunktionen:

f f
« 8y .8, Mit §;:Q x X; » Q' anstatt A / \ / \
a b ) b a
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